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Dalkovy prizkum Zeme

Cilem workshopu je poznat a popsat stav vegetace v Ceském a ¢asti Saského Svycarska v letech
2018, 2019, 2022 a 2023, tedy pied a po ni¢ivém poZzaru. Situaci je mozné analyzovat pomoci
multispektralnich dat DPZ, konkrétné snimk( druzic Sentinel 2.

Skupina druzic Sentinel 2 je soucasti programu Copernicus. Jde o program Evropské unie
zaméreny na vyzkum krajinné sféry planety Zemé. Zahrnuje vyzkum atmosféry, mofii a oceand,
zemského povrchu, vegetace apod. Vysledky programu lze vyuzit v zemédélstvi, fizeni katastrof,
lesnim hospodafrstvi, Uzemnim planovani apod. Program sestava ze tfi komponent:

1. kosmicka komponenta: druzice jako nosice rlznych senzor(

2. in-situ (nebo téz mistni) komponenta: méfici pfistroje na povrchu, mofi nebo ve
vzduchu; slouzi mimo jiné k validaci druzicovych dat

3. sluzby: zpracovani a vyhodnocovani namérenych dat

Zakladnim principem DPZ je méfeni mnozstvi elektromagnetického zafeni odrazeného nebo
vyzafovaného zemskym povrchem a objekty, které se na ném nachazi. Ty maji riizné fyzikalni
vlastnosti, které elektromagnetické zafeni ovliviuji. Zaznamem tohoto odrazeného nebo
vyzafovaného zareni se tak mizeme dozvédét o jaky povrch se jedna nebo jaky je. Vice
informaci o programu Copernicus ¢i DPZ naleznete na https://copernicus.gov.cz.
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Schéma problematiky vinovych délek elektromagnetického zareni. Zdroj [1]

Druzice Sentinel 2 pofizuji tzv. multispektralni snimky. Multispektralni snimky jsou takové, které
obsahuji informaci z vice ¢asti (pasem) elektromagnetického zareni. V pfipadé druzic Sentinel 2
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jde mimo viditelnou Cast spektra také o zafeni blizké infratervené (NIR) a kratkovlnné
infracervené (SWIR). Tyto &asti spektra jsou nejtastéji pouzivany k analyzam vegetace. DruZzice
Sentinel 2 jsou tak urCeny predevsim k monitorovani vegetace, klasifikaci lesnich porostd,
mapovani obsahu chlorofylu v listech, tvorbu vegetacnich indext nebo zjistovani vodniho
stresu. Prostorové rozli$eni snimki je 10-60 metr (v zavislosti na ¢asti spektra). Casové
rozliseni, tedy jak Casto vyfoti stejné misto, je pro nase Sifky 2-3 dny. Vice informaci na

lurl.cz/A11)z.

Snimky z druzice Sentinel lze prohlizet na rlznych webech. My v tomto cvi¢eni pouzijeme
mapovou prohlizecku https://browser.dataspace.copernicus.eu. V ni si mlzete prohlizet data v uz
predpfipravenych kombinacich pasem nebo po pfihlaseni také stahovat (a to jak kombinace
pasem, tak surova data). Mapova prohlize¢ka ma fadu dalSich funkci, diky kterym lze provadét
jednoduché analytické ulohy pfimo.

Predpokladané dovednosti po absolvovani workshopu
e vyhledavani dat DPZ druzic Sentinel a Landsat
e chapani problematiky index(

Prace s prohlizeckou Copernicus

1. Navstivte stranku https://browser.dataspace.copernicus.eu (nebo pouzijte zkracenou
adresu: lurl.cz/81uvp). Jde o prohlize¢ku dat programu Copernicus, konkrétné dat
pofizenych druZicovym systémem Sentinel. V tomto cvi¢eni budeme pracovat se snimky
satelitu Sentinel 2 L2A (jsou na nich provedeny také atmosférické korekce obrazu).
Priblizte se do oblasti Ceského Svycarska.

2. V levém panelu vyberte kliknutim na datum snimek z 3. 7. 2018. Zobrazi se snimky
v kombinaci pasem odpovidajici tzv. pravym barvam (kombinace Cervené, zelené
a modré - RGB - tj. v lidskym okem viditelné Casti spektra).

3. Prohlédnéte si uzemi narodniho parku a okoli (pfiblizné po Varnsdorf).

a. Jaké typy povrchii / objektti dokazete indentifikovat?

b. Kolik vodnich ploch (vodni tokd, rybnika, nadrzi) v okoli NP vidite?

4. V levém panelu zménte kombinaci pasem na nepravé barvy (False color). V tomto
zobrazeni se pro vizualizaci pouziva kombinace jednoho pasma, které neni lidskym
okem viditelné. NejCastéji se pouziva blizké infracervené pasmo (NIR), v datech Sentinel
jde o pasmo oznacené jako B8.

5. V blizkém infraCerveném zareni se voda chova jako absolutné ¢erné téleso, veSkeré
zafeni v této Casti pohlcuje. Proto jsou v jakékoli kombinaci s timto pasmem dobfe
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viditelné pravé vodni plochy. Na snimku je uvidite ¢ernou barvou. Opét se podivejte na
zkoumané Uzemi a vSiméte si, kolik vodnich ploch se zde nachazi.
a. Prepinejte mezi snimkem v nepravych a pravych barvach a porovnejte co vidite.
Vysvétlete, proc¢ na snimku v pravych barvach neni voda na prvni pohled
viditelna.

V levém panelu zménte zpusob vizualizace na NDVI (Normalized difference vegetation
index). Ten zjednodu$ené kvantifikuje vegetaci pomoci rozdilu mezi blizkym
infraCervenym zarenim (které vegetace odrazi; B8) a viditelnym ¢ervenym zarenim (které
naopak pohlcuje; B4). Vysledek rovnice je vzdy mezi -1 a 1. Hodnoty blizké 1 pfedstavuji
zdravou a bujnou vegetaci, protoze chlorofil odrazi blizké infratervené zafeni a pohlcuje
zareni v Cervené &asti spektra. Cim vy3si hodnota, tim zdravéj$i a bujnéjsi vegetace.
Zaporné hodnoty predstavuji vodu. Hodnoty mezi -0,1 a 0,1 obecné pfedstavuji plochy
bez vegetace (skaly, pisek), nizké kladné hodnoty pak nizsi vegetaci (traviny, kfoviska).
Vypocet NDVI prezentuje tato rovnice:

NDVI = (blizké infracervené z. - ¢ervené z.) / (blizké infracervené z. + €ervené z.)

Prohlédnéte si vysledek. Ze snimku opét nejvice vystupuje voda. V prostoru narodniho
parku jsou dobfe patrné skalni stény (svétle zelené aZ zluté ,housenky®). Vétsina
narodniho parku je sytou zelenou barvou, misty prosvitaji louky.

U NDVI kliknéte na tlacitko MM 3 zvolte HERNUMNENINEEN Nastaveni nam
umozni pozdeéji jednotlivé Casové fezy lépe porovnavat. V panelu na levé strané se

snimek ulozi do Compare Panel
Nyni se posuneme o rok dopfedu. V panelu vlevo zménte datum snimku na 1. 9. 2019.
Prohlizecka zobrazi NDVI v roce 2019. Je vidét, ze v prostoru narodniho parku se objevuji
svétlejsi plochy. Ty indikuji vegetaci ve stresu (z nedostatku vlahy, v disledku nemoci
apod.) pfipadné vytézené holiny na kterych nyni roste jen nizka vegetace.
Kliknéte znovu na Add to compare v ¢asti NDVI. V levém panelu se prepnéte na kartu

—
Compare Panel . U snimku z roku 2019 pracujte s posuvnikem
Split position: .

V mapé se vam bude tento snimek ,stirat".
a. Porovnejte a interpretujte zmény v uzemi. Cim jsou zplsobené?

. a posouvejte napfriklad levé voditko.

Vyse predstavenym zplsobem bychom mohli porovnat kazdy dalSi rok. Pozorovali
bychom postupné rozSifovani holin v disledku kdrovcové kalamity, ktera uzemi zasahla.
Ve cviteni se ovsem posuneme o tfi roky dopredu.



*
13. Vratte se do panelu Layers ~ .V horni ¢asti vyberte snimek z 5. 9. 2022. Jde

0 nejbliz3i datum bez obla¢nosti po niivém pozaru. Z NDVI je jasné vidét rozsah
spalenisté (vyrazna svétla plocha = plocha bez vegetace), které ovsem sleduje jiz dfive
kGrovcem zasazené plochy. Oproti predchozim ¢asovym fezlim lze diky velikosti
spalenisté identifikovat také na snimku v pravych barvach.

14. Opét pomoci Add to compare ptidejte NDVI tohoto fezu a prohlédnéte si zmény. Pokud

byste chtéli porovnat snimek z roku 2022 se snimkem z roku 2018, presunte pomoci ﬁ
poradi roku 2018 hned pod rok 2022.
15. Jako posledni ¢asovy fez nastavte 17. 7. 2023. V NDVI je stale dobfe patrné spalenisté,
pfi porovnani s rokem 2022 je ale vidét, ze plocha neni tak svétla.
a. Vysvétlete, pro¢ plocha spalenisté v zobrazeni NDVI tmavne.

Vypocet rozsahu pozaristé

1. Zobrazte v prohlizeCce data z 5. 9. 2022, tj. nedlouho po pozaru. Zvolte Moisture index.
Ten zjednodusené kvantifikuje mnozstvi vody vazané ve vegetaci. Pozafisté by tak mélo
byt zobrazené mnohem vyraznéji.

2. Pomoci nastroje Measure 69 v pravé casti prohlizecky zkuste pfiblizné obkreslit plochu
pozafisté. Jde o vystihnuti zakladniho tvaru. Klikanim umistujete lomové body,
prohlizecka zaroven vypocitava obvod i obsah plochy.

a. Poznamenejte si vyslednou hodnotu.

3.V pravé c¢asti obrazovky, pomoci nastroje Layers " zobrazte hranice (Borders). Zruste

predchozi méreni ( X ) a opét piiblizné obkreslete pozafisté. Tentokrat pouze v CR.
a. Na strankach AOPK zjistéte rozlohu narodniho parku a spocitejte, jaky je podil
spaleného tzemi na rozloze celého narodniho parku.

Prace s daty Landsat

Landsat je satelitni systém USA, zaméfeny na sledovani planety Zemé podobné, jako Sentinel.
Tento systém funguje jiz od 70. let a nepfetrzité posila satelitni snimky. Oproti datdim Sentinel



tak lze zkoumat mnohem delsi ¢asovou fadu. Také pro néj jsou volné dostupné prohlizecky.
V tomto cviCeni se podivame na stranku https://livingatlas.arcgis.com/landsatexplorer.

1. Navstivte stranku https://livingatlas.arcgis.com/landsatexplorer (nebo zkraceny odkaz:
lurl.cz/eluvR)
2. Priblizte se do Ceského Svycarska.
3. Ve spodni listé zménte nastaveni na Explore -> Find a scene, vyberte rok 2023, 15.
Cervence (July), v Casti Renderer zvolte Surface Temp.
a. Prohlédnéte si vysledek a interpretujte ve vztahu k NDVI stejného uzemi, se
kterym jste pracovali. Prohlédnéte si stejné misto v podobny ¢as v roce 2018.

Dopliujici ukol

Vratte se do prohlizetky Copernicus a zamyslete se, jaka dalsi mista v Ceské republice byla
zasazena v poslednich letech néjakou pfirodni udalosti, jejiz disledky by se mohly projevit
pravé po vypoctu NDVI (tedy udalost, ktera ovlivnila vegetaci). Podivejte se na konkrétni misto
pfed a po udalosti. Zkuste totéz také pro jina mista v Evropé Ci ve svéteé.

Tip: Napfiklad tornddo na Hodoninsku. Jako vhodné snimky lze pouZit ty z 21. 6. 2021 a 29. 6. 2021.
Dobre patrné je to mezi obcemi Hrusky a MikulCice.

Sva zjisténi si poznamenejte do tabulky na dalsi strance.
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Datum/data pofizeni

snimkd




Odkazy pouzité ve cviceni

Predstaveni druzic Sentinel

=

Prohlize¢ka dat Sentinel

Prohlize¢ka dat Landsat

Google Earth Timelapse



